
墨水和耗材
喷墨打印用颜料墨水

应用说明

颜料是喷墨墨水中常用的两种着色剂之一。 
另一种着色剂是染料。

为什么使用颜料？
尽管使用颜料墨水替代染料墨水存在诸多挑战，但颜料具有染料无法比拟的独
特性能。

耐久性：颜料在高温或阳光下有更好的稳定性。颜料墨水暴露在户外环境（包括
阳光）中可以保存数月。在相同的条件下，染料墨水只能保持几天，然后喷码就会
开始褪色。类似地，染料墨水暴露在 300 摄氏度以上的温度下大约 1 小时后就
会开始褪色。 颜料墨水可以在 600 摄氏度以上的温度下保持数小时，有些颜料
墨水可以在 1000 摄氏度以上的温度下长期保持不变。 

塑料上的转印：柔性塑料中含有名为增塑剂的材料。它们用于保持塑料的柔韧
性，可以被视为固体塑料材料中的液体。当暴露在高温或高压环境中时，增塑剂
会从塑料表面析出，并将一部分染料融入喷码。如果塑料堆叠或卷起，喷码上方
堆叠的塑料表面会出现编码镜像。这种情况可见于卷起的电线/电缆，或在背面
喷印并卷起的标签卷上。在食品包装上喷码后，如果将其堆叠或卷起，也会出现
这种情况。由于颜料不溶于增塑剂，因此不易出现墨水转印问题。 

为什么使用染料？
染料在墨水配方中更稳定，因为它们溶解到墨水溶剂
中。化学师选择溶剂和染料系统，使染料在各种条件下
长期稳定地存在于溶液中。一个类比是把糖溶解到一
杯水里。糖溶解后，水看起来清澈透明，并且长时间保
持清澈。 

颜料在墨水配方中不太稳定，因为它们分散而不是溶
解到墨水溶剂中。不在水中放糖，而是考虑在水中加入
一勺细沙并搅拌。如果充分搅拌，整杯水会呈现褐色。
然而，如果不加干预，沙子会沉淀到玻璃杯底并与水分
离。颜料也会以同样的方式从墨水中沉淀下来。这会导
致喷印的墨水失去颜色，同时沉淀的颜料会堵塞喷码
机的过滤器和喷嘴。专为运行颜料墨水而设计的喷码
机通过持续搅动墨水来保持颜料均匀分散于墨水中，
从而克服这一问题。 

电缆上的墨水转印示例
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染料与颜料的不透明度
使用颜料的最常见原因是其不透明，而染料透明。我们看到颜色的原
理是，光从表面反射，该表面会吸收某些波长的光，而反射其余波长
的光。白色表面反射所有波长的光，黑色表面吸收所有波长的光。当
一滴染料墨水喷印到材料表面上，光线会穿过墨滴并从基材表面反
射。所见颜色为墨水和基材吸收了特定波长的光后反射的 
颜色。 

例如，如果墨水使用蓝色染料，墨滴会吸收所有的非蓝色波长的光，
使蓝色波长的光穿过。如果将墨滴喷印到白色表面上，蓝色波长的光
会从表面反射，您会看到蓝色的编码。然而，如果同样的蓝色墨滴喷
印到黑色表面上，则该表面会吸收蓝色波长的光，这样就看不到墨
滴。即使墨水颜色与表面颜色不同，也不会有光的反射，您也看不到
编码。 

黑色墨滴
墨滴吸收所有波长的光，没有任何光被反射回观察者。眼睛看
到的是黑色的墨滴。

白色基材上的蓝色墨滴
墨滴吸收除了蓝色以外的所有波长的光，并反射回观察者。

黑色基材上的蓝色墨滴
墨滴吸收除了蓝色以外的所有波长的光，但蓝色波长的光被
黑色基材吸收，并且没有任何光反射回观察者。

要看到黑色基材上的墨滴，墨滴必须不透明。这意味着光不会穿过墨滴，而是从墨滴表面反射，基材颜色在反射的光线中不
起作用。颜料是不透明的。编码外观只受到墨水中颜料的颜色的影响。颜料墨水是在黑色或深色基材上喷印可见编码的唯
一有效方法。

黑色基材上的不透明的蓝色墨滴
墨滴将蓝色波长的光反射回观察者。光线永远不会到达黑色
基材并被吸收。
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折中——软质颜料
染料具有墨水稳定性方面的优势，可延长喷码机的正常运
行时间、减少维护次数和简化墨水系统。颜料具有耐久性、
耐转印性和不透明度等性能优势。介于颜料和染料之间的
是软质颜料。

颜料可以分为硬质颜料和软质颜料两类。在性能方面，硬
质颜料更难以保持分散。它们的沉淀速度比软质颜料墨水
快得多（1000 倍或更多）。软质颜料仍然需要进行一定程
度的搅拌以保持分散，但搅拌的强度和频率要低于硬质颜
料。当用于专为运行颜料墨水而设计的喷码机时，软质颜
料墨水的正常运行时间比颜料墨水高 50％。

软质颜料确实可以延长喷码机的正常运行时间并降低维
护要求，但在一些应用中仍然需要硬质颜料。主要原因是，
唯一可用的白色颜料是硬质颜料。对于需要白色编码的客
户，硬质颜料墨水是唯一的选择。白色颜料也比软质颜料
更亮，因此，将白色颜料与软质颜料相结合，可获得比软质
颜料本身更亮、对比度更好的编码。

此外，在需要极高耐久性的应用中，硬质颜料优于软质颜
料。例如，虽然软质颜料在日光下比染料更耐褪色，但硬质
颜料的寿命却比软质颜料更长。 

虽然硬色颜料的性能优于软色颜料，但软色颜料具有正常
运行时间优势，因此在采样喷码之前不应将其排除在外。
例如，虽然硬色颜料墨水在黑色基材上的对比度可能更
好，但软色颜料同样具有不错的对比度，并且易于辨认。事
实上，对于黑色和白色基材喷印应用，软色颜料在白色基
材上的对比度更佳。
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伟迪捷颜料墨水和喷码机
伟迪捷为 1580C 小字符 (CIJ) 喷码机提供软色颜料墨水，为 1710 CIJ 喷码机提供软色
和硬色两种颜料墨水。在为特定应用选择墨水时，应首先考虑使用软色颜料墨水，以获
得更好的正常运行时间性能。只有当软色颜料墨水无法满足特定应用的要求时，才应
选择硬色颜料墨水。

结束语
伟迪捷开发的墨水经过可靠设计和生产，尽可
能提高对比度、附着力和正常运行时间，同时
满足安全、环境和监管要求。我们提供由墨水
专业人员组成的团队，帮助和支持生产商选择
和使用满足其包装和监管需求的墨水。

如果在墨水选择方面需要进一步 
帮助，请联系伟迪捷墨水/溶剂 
支持团队，可致电 4009202377  
或发送电子邮件至  
fluidssupport@videojet.com。

1580C 墨水
墨水编号 颜色 颜料类型 主要应用
V4225-E 黄色 软色 塑料和金属
V4226-E 黄色 软色 玻璃和抗冷凝性
V4283-E 黄色 软色 可回收玻璃瓶（可碱洗去除）
V4289-E 黑色 软色 电线和电缆（耐迁移性）

1710 墨水
墨水编号 颜色 颜料类型 主要应用
V480-C 白色 硬色 玻璃和抗冷凝性
V482-C 蓝色 硬色 玻璃和抗冷凝性
V485-C 白色 硬色 航空航天
V486-C 白色 硬色 塑料和金属
V488-C 蓝色 硬色 塑料和金属
V490-C 白色 硬色 塑料和金属
V493-C 红色 硬色 电线、电缆和塑料
V494-C 白色 硬色 塑料和金属
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