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ประกอบทางอเิลก็ทรอนิกส์ 

แอพพลิเคชัน่ส�ำหรบัการบนัทึกขอ้มูล
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เลก็ลงจึงท�ำใหมี้ความต้องการ
งานพมิพข์นาดไมโครท่ีมีความ
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ส�ำหรบัการจัดเรยีงแบบอนกุรม
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ลิขสิทธิแ์ละการปลอมแปลงใน
ตลาดอเิลก็ทรอนิกส์

ความท้าทาย:
ส่วนประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์มักต้องการงานพิมพ์ท่ีพอดีกับพื้นท่ีจ�ำกัดขนาดเล็ก 
นอกจากข้อจ�ำกัดด้านขนาดแล้ว อุปกรณ์การพิมพ์ส�ำหรบัส่วนประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์
จะต้องให้งานพิมพ์ท่ีสะอาด ซบัซอ้น และมีความละเอยีดสูง ซึ่งทนทานต่อกระบวนการผลิต 
รวมถึงการท�ำความสะอาดด้วยแอลกอฮอล์ เครือ่งพิมพ์วนัท่ีต้องมีความสามารถในการ
พิมพ์โค้ด DataMatrix ท่ีอา่นได้หรอืตัวระบุท่ีไม่ซ�้ำกันเพื่อวตัถุประสงค์ในการตรวจสอบยอ้น
กลับและติดตาม ผู้ผลิตยงัต้องค�ำนึงถึงข้อก�ำหนดด้านกฎระเบียบและเตรยีมพรอ้มท่ีจะ
ตอบสนองความต้องการเฉพาะของลูกค้า เชน่ การใชห้มึกท่ีปราศจากฮาโลเจน 

ประโยชน์ของ Videojet:
ตัวเลือกเทคโนโลยสีองแบบท่ีเหมาะส�ำหรบัการท�ำเครือ่งหมายผลิตภัณฑ์อเิล็กทรอนิกส์คือ
เครือ่งพิมพ์วนัท่ีระบบองิค์เจ็ทแบบต่อเน่ือง (CIJ) และเลเซอร ์โดยขึ้นอยูกั่บขนาดการพิมพ์ 
ข้อก�ำหนดด้านความละเอยีด และเน้ือหาการพิมพ์ 

เครือ่งพิมพ์ CIJ ของ Videojet ได้รบัการออกแบบมาเพื่อให้งานพิมพ์ท่ีทนทานและมีความ
ละเอยีดสูงบนวสัดุท่ีหลากหลาย แม้ในขนาดท่ีเล็กซึ่งมักต้องการส�ำหรบัส่วนประกอบและ
ผลิตภัณฑ์ทางอเิล็กทรอนิกส์ รุน่ความละเอยีดสูง (HR) ของ Videojet ได้รบัการออกแบบ
มาโดยเฉพาะเพื่อพิมพ์เน้ือหาได้มากขึ้นโดยใชพ้ื้นท่ีน้อยลง โซลูชนัการพิมพ์เหล่าน้ียงัมี
ฟังก์ชนัการท�ำงานขัน้สูงเพื่อเพิม่ผลผลิตและเวลาท�ำงาน ควบคู่ไปกับสูตรหมึกท่ีตอบสนอง
ความต้องการเฉพาะของลูกค้า

ระบบพิมพ์เลเซอรข์อง Videojet พิมพ์เครือ่งหมายถาวรบนวสัดุพิมพ์ท่ีหลากหลายส�ำหรบั
สายการผลิตความเรว็สูง ผลิตภัณฑ์เหล่าน้ีมีข้อดีหลายประการ ได้แก่ พิมพ์เครือ่งหมาย
คุณภาพสูง มีความคงทน และมีวสัดุสิ้นเปลืองน้อยลง ชุดผลิตภัณฑ์โซลูชนัเลเซอรข์อง 
Videojet มีแหล่งก�ำเนิดเลเซอร ์CO2 และไฟเบอรใ์นแหล่งจ่ายไฟแบบต่างๆ เพื่อจัดการ
ความต้องการด้านการพิมพ์และการใชง้านท่ีหลากหลาย



ประโยชน์ของ 
การพมิพ์

เหตุใดการพมิพจึ์งส�ำคัญ
การระบุชิ้นส่วน
ส่วนประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์จ�ำนวนมากมีลักษณะเหมือนกันทุก
ประการ ในหลายกรณี รูปลักษณ์ภายนอกจะเหมือนกัน และมีเพียง
วงจรภายในเท่าน้ันท่ีเปล่ียนไป การพิมพ์ชว่ยให้แยกความแตกต่าง
ระหวา่งชิน้ส่วนและผู้ผลิต

อตัลักษณ์แบรนด์ และการจดจ�ำแบรนด์
ส่วนประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์ส่วนใหญ่จะมีการขายให้กับผู้ผลิต
โดยตรงเป็นจ�ำนวนมาก มีเพียงส่วนน้อยเท่าน้ันท่ีขายแบบบรรจุ
แยกชิน้ ในหลายกรณี การพิมพ์วนัท่ีเป็นโอกาสเดียวส�ำหรบัผู้ผลิต
ส่วนประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์ในการระบุผลิตภัณฑ์ของตนและ
แสดงแบรนด์ให้ผู้ใชเ้ห็น

การตรวจสอบสินค้ายอ้นหลังและการปลอมแปลง
นอกจากสามารถติดตามและตรวจสอบผลิตภัณฑ์ท่ีชดัเจนตลอด
การขนส่งแล้ว การพิมพ์วนัท่ียงัเป็นวธิกีารส�ำคัญในการป้องกัน
ผลิตภัณฑ์ปลอมแปลงอกีด้วย ความท้าทายทัว่ไปส�ำหรบัผู้ผลิตคือ
การคัดลอกและขายส่วนประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์ท่ีผิดกฎหมาย
ซึ่งมีลักษณะคล้ายกับอุปกรณ์เดิมมาก  ผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตด้วยส่วน
ประกอบปลอมอาจก่อให้เกิดความเส่ียงอยา่งรา้ยแรงต่อความน่า
เชื่อถือและการรบัประกันของอุปกรณ์ นอกจากน้ี ส่วนประกอบ
ดังกล่าวอาจท�ำให้ผู้ผลิตผลิตภัณฑ์มีปัญหากับหน่วยงานก�ำกับ
ดูแล เน่ืองจากส่วนประกอบปลอมไม่ได้รบัการรบัรองส�ำหรบัใชใ้น
ผลิตภัณฑ์ขัน้สุดท้าย ด้วยเทคโนโลยกีารพิมพ์วนัท่ีอจัฉรยิะ ผู้ผลิต
สามารถเพิม่รหัสผลิตภัณฑ์เฉพาะ ซึ่งจะชว่ยให้การปลอมแปลงยาก
ขึ้น
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การพมิพว์นัท่ีอจัฉรยิะเพื่อป้องกันการ
ปลอมแปลง
เทคโนโลยกีารพิมพ์และการท�ำเครือ่งหมายสามารถให้รการมองเห็นและการ
ติดตามระดับใหม่แก่ชอ่งทางการจัดจ�ำหน่าย การใชโ้ซลูชนัการพิมพ์วนัท่ีอจัฉรยิะ
สามารถชว่ยให้ผู้ผลิตสรา้งรากฐานท่ีแข็งแกรง่ขึ้นในการสนับสนนุการรเิริม่การ
ติดตามการจัดจ�ำหน่ายท่ีมีอยูแ่ละความพยายามในการป้องกันการเลียนแบบ 
นอกจากน้ียงัชว่ยเพิม่การมองเห็นในการปกป้องแบรนด์ผลิตภัณฑ์และผลก�ำไร
ได้อกีด้วย 

เทคนิคการพิมพ์วนัท่ีอจัฉรยิะประกอบด้วยการปรบัปรุงรหัสล็อต/รหัสชุดพื้นฐาน
โดยการแก้ไขและยนืยนัอกัขระเฉพาะในงานพิมพ์ของคุณ เทคโนโลยซีอฟต์แวร์
อลักอรทึิมชว่ยให้ผู้ผลิตสรา้งงานพิมพ์ท่ีท�ำให้บุคคลท่ีไม่ได้รบัอนญุาตท�ำซ�้ำได้
ยากขึ้น นอกจากน้ียงัสามารถสรา้งรหัสสินค้ารายการเดียวท่ีไม่ซ�้ำกันส�ำหรบั
สินค้าแต่ละรายการในสายการผลิต
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เทคโนโลยกีารพมิ 
พว์นัท่ีอจัฉรยิะ

เทคนิคการพมิพว์นัท่ี
อจัฉรยิะ ส่ิงน้ีคืออะไร วธิกีารท�ำงาน

งานพิมพ์ท่ียนืยนัตัว
เองได้

งานพิมพ์เหล่าน้ีเป็นไปตามกฎหรอืรูปแบบท่ี
ก�ำหนดไวล่้วงหน้า เชน่ ตัวเลขท่ีรวมกันเป็น
ตัวเลขเฉพาะ หรอืตัวเลขบางตัวท่ีทวคูีณกัน

วธิพีื้นฐานในการให้คู่ค้าซพัพลายเชนของคุณมีการตรวจสอบ
ด้วยภาพเพื่อยนืยนัวา่ผลิตภัณฑ์น้ันเป็นของแท้

การท�ำเครือ่งหมายแบบ 
Interleaved 

อกัขระท่ีเลือกทางโปรแกรมอยา่งน้อยสองตัว
ภายในรหัสตัวเลขและตัวอกัษรทับซอ้นกันบาง
ส่วน

ซึ่งท�ำได้โดยใชซ้อฟต์แวรแ์บบก�ำหนดเองทัง้บนเครือ่งพมิพ์และ
ตัวควบคุมเท่าน้ัน การท�ำเครือ่งหมายแบบ Interleaved ชว่ย
ปกป้องงานพมิพ์เพิม่เติม เน่ืองจากมองเห็นได้งา่ยแต่ยากต่อ
การท�ำซ�ำ้

ฟอนต์ท่ีเปล่ียนแปลง
แบบไดนามิก

ซอฟต์แวรส์รา้งงานพิมพ์โดยมีส่วนเล็กๆ ของ
ตัวอกัษรต่างกันหรอืตัวเลขหายไป เพื่อสรา้ง
งานพิมพ์ท่ีไม่ซ�้ำกันในแต่ละผลิตภัณฑ์

ฟอนต์ท่ีปรบัเปล่ียนแบบไดนามิกยงัคงสามารถตรวจสอบได้
ด้วยสายตาโดยคู่ค้าซพัพลายเชนเพื่อพิสูจน์ความถูกต้องของ
ผลิตภัณฑ์ โดยฟอนต์มีละเอยีดออ่นและยากต่อการจดจ�ำ
ส�ำหรบัผู้ท่ีไม่ได้รบัการฝกึฝน

งานพิมพ์ 
ท่ีตรวจสอบได้

งานพิมพ์ท่ีสรา้งโดยอลักอรทึิมท่ีขับเคล่ือนด้วย
ซอฟต์แวรเ์ฉพาะ ซึ่งสามารถสแกนและติดตาม
ด้วยระบบการมองเห็นตลอดซพัพลายเชน

ไม่สามารถท�ำซ�้ำได้เม่ือไม่มีความรูเ้ก่ียวกับอลักอรทึิมและคีย ์
งานพิมพ์ท่ีตรวจสอบได้จะเพิม่ลายน้ิวมือท่ีไม่ซ�้ำกันให้กับแต่ละ
รายการ



ความท้าทายในการพมิพ์
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ข้อควรพจิารณาส�ำหรบัการพมิพท่ี์ประสบ
ความส�ำเรจ็
งานพมิพซั์บซ้อนบนพื้นท่ีขนาดเลก็
เน่ืองจากวงจรคอมพิวเตอรถู์กรวมไวใ้นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นชวีติประจ�ำวนั เชน่ หลอดไฟ 
นาฬิกา รองเท้า ฯลฯ พื้นท่ีท่ีจ�ำเป็นในการพิมพ์งานพิมพ์ท่ียาวและซบัซอ้นจึงลดลง 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในอุตสาหกรรมอเิล็กทรอนิกส์ท่ีมีการใชโ้ค้ด DataMatrix อยา่ง
กวา้งขวางเพื่อติดตามผลิตภัณฑ์ตลอดห่วงโซก่ารจัดจ�ำหน่าย

ความทนทานส�ำหรบักระบวนการผลิต
ขัน้ตอนส�ำคัญในการผลิตส่วนประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์คือการท�ำความสะอาด PCB 
และ/หรอืผลิตภัณฑ์ด้วยตัวท�ำละลายอนิทรยีเ์พื่อขจัดคราบบัดกร ีงานพิมพ์จะต้อง
สามารถทนผ่านกระบวนการท�ำความสะอาดน้ีมาได้ ขณะท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อส่วน
ประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์ 

การปฏิบัติตามข้อบังคับทางกฎหมาย
เพื่อให้สามารถแข่งขันและปฏิบัติตามในตลาดโลกได้ ผู้ผลิตส่วนประกอบทาง
อเิล็กทรอนิกส์จะต้องปฏิบัติตามข้อก�ำหนดของกฎหมายในปัจจุบันและท่ีก�ำลังพัฒนา 
ตัวอยา่งเชน่ กฎหมาย ROhS เริม่ต้นในสหภาพยุโรป แต่มีอทิธพิลต่อการจัดตัง้กฎ
ระเบียบท่ีคล้ายคลึงกันทัว่โลก กฎระเบียบเหล่าน้ีห้ามการใชส้ารอนัตรายบางชนิด เชน่ 
ตะกัว่ ปรอท แคดเมียม เฮกซะวาเลนท์โครเมียม และสารหน่วงการติดไฟโพลีโบรมีน
ในผลิตภัณฑ์
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โซลูชนัส�ำหรบัการท�ำเครือ่งหมาย
อเิลก็ทรอนิกส์
ตัวเลือกเทคโนโลยสีองแบบท่ีเหมาะส�ำหรบัการท�ำเครือ่งหมายผลิตภัณฑ์อเิลก็ทรอนิกส์คือเครือ่งพมิพเ์ลเซอรแ์ละ
เครือ่งพมิพว์นัท่ีระบบองิค์เจท็แบบต่อเน่ือง โดยขึน้อยูกั่บขนาดการพมิพและข้อก�ำหนดด้านความละเอยีด

เลเซอร์
เลเซอรเ์ป็นท่ีรูจั้กในการผลิตงานพิมพ์ท่ีสะอาด สม�่ำเสมอ และมีคุณภาพสูง ตัง้แต่รายละ
เอยีดล็อตและชุดท่ีเรยีบงา่ย ไปจนถึงกราฟิกท่ีซบัซอ้นมากขึ้น รวมถึงโค้ด DataMatrix มีการ
บ�ำรุงรกัษาน้อยและใชง้านได้หลากหลายในสภาพแวดล้อมท่ีมีความเรว็สูงและระบบอตัโนมัติ
สูง เลเซอรย์งัเหมาะอยา่งยิง่ส�ำหรบัการสรา้งงานพิมพ์ถาวรท่ีตรวจสอบยอ้นกลับได้บนส่วน
ประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์  

ในกระบวนการท�ำเครือ่งหมาย แสงเลเซอรจ์ะเปล่ียนหรอืละลายคุณสมบัติพื้นผิวของส่วน
ประกอบท่ีก�ำลังท�ำเครือ่งหมาย ท�ำให้เกิดงานพิมพ์ท่ีมีความละเอยีดและความคมชดัสูง 
เน่ืองจากการพิมพ์เลเซอรไ์ม่ได้ใชห้มึกเป็นหลัก งานพิมพ์จึงไม่ได้รบัผลกระทบจากน�้ำยา
ท�ำความสะอาดตัวท�ำละลายอนิทรยี์

มีหลายวธิท่ีีเลเซอรใ์ชใ้นการท�ำเครือ่งหมาย วธิท่ีีเหมาะสมท่ีสุดส�ำหรบัการใชง้านแต่ละครัง้จะ
ขึ้นอยูกั่บความไวของวสัดุท่ีท�ำเครือ่งหมาย เลเซอรข์ัน้สูงสามารถให้ฟิลด์การพิมพ์ขนาดใหญ่
ขึ้นซึ่งสามารถท�ำเครือ่งหมายหลายส่วนได้โดยไม่ต้องปรบัทิศทางเลเซอรห์รอืถาดส่วนประกอบ
ใหม่ เม่ือปรบัฟิลด์การพิมพ์และการตัง้ค่าก�ำลังแสงเลเซอรใ์ห้เหมาะสม ผู้ผลิตสามารถ
ปรบัปรุงผลผลิตและลดการใชพ้ลังงานให้เหลือน้อยท่ีสุดได้

ระบบพิมพ์เลเซอรไ์ม่ได้เท่ากันทุกระบบ และผู้เชีย่วชาญสามารถชว่ยระบุเลเซอรท่ี์เหมาะสม
ส�ำหรบัการใชง้านแต่ละประเภทได้อยา่งมาก ขอแนะน�ำให้ผู้ผลิตท�ำงานรว่มกับคู่ค้าด้านการ
พิมพ์ท่ีมีการก�ำหนดค่าเลเซอรใ์ห้เลือกมากมาย ซึ่งชว่ยให้ผู้ผลิตระบุและรวมโซลูชนัท่ีเหมาะสม
กับความต้องการของตนได้งา่ยขึ้น และไม่ซื้อเกินความจ�ำเป็นส�ำหรบัการใชง้าน

รหัสล็อต/รหัสชุดของเลเซอรถ์าวรสามารถชว่ยปกป้องความสมบูรณ์ของผลิตภัณฑ์ตลอด
ซพัพลายเชน เทคโนโลยกีารพิมพ์วนัท่ีอจัฉรยิะสามารถชว่ยให้ผู้ผลิตก้าวไปไกลกวา่ข้อมูล
รหัสล็อต/รหัสชุดพื้นฐาน โดยท�ำให้สามารถแก้ไขและตรวจสอบอกัขระเฉพาะในการพิมพ์ได้ 
กระบวนการน้ีท�ำให้บุคคลท่ีไม่ได้รบัอนญุาตท�ำซ�้ำและละเมิดลิขสิทธิผ์ลิตภัณฑ์ได้ยากขึ้น 

มอเตอร ์galvo
เลเซอร์

กระจก galvo: 
แกน x

เลนส์สแกน

ผลิตภัณฑ์

กระจก galvo: 
แกน y

เครือ่งพมิพว์นัท่ีระบบองิค์
เจท็แบบต่อเน่ือง (CIJ)
เครือ่งพิมพ์ CIJ ซึ่งเป็นทางเลือกท่ีดีส�ำหรบัการพิมพ์ 
ส่วนประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์สามารถผลิตงาน
พิมพ์คุณภาพสูง รวมถึงโค้ด DataMatrix ท่ีมีขนาด
เล็กถึง 0.6 มม. Videojet มีรุน่ความละเอยีดสูง (HR) 
ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะส�ำหรบัการใชง้านการพิมพ์
ขนาดเล็ก ผลิตภัณฑ์เหล่าน้ันให้ตัวเลือกท่ีใชง้านได้
ส�ำหรบัผู้ผลิตปรมิาณน้อยถึงปานกลางหรอืปานกลาง
ถึงสูง และให้ความสะดวกในการรวมเข้ากับอุปกรณ์
การผลิตท่ีมีอยู ่

หมึก CIJ แห้งเรว็ สามารถรองรบัความเรว็ในการผลิต
และข้อก�ำหนดในการใชง้านได้หลากหลาย เทคโนโลยี
การพิมพ์น้ีไม่มีการสัมผัสและจะไม่ท�ำลายหรอืท�ำให้
พื้นผิวของชิน้ส่วนเสียหาย และเหมาะส�ำหรบัส่วน
ประกอบท่ีบางมาก (เชน่ หน้าจอ LCD, ชุดแบตเตอรี)่ 
ท่ีอาจได้รบัผลกระทบจากโซลูชนัการพิมพ์เลเซอร ์
และส�ำหรบักระบวนการผลิตท่ีต้องการใชง้านน้ัน ก็มี
หมึกท่ีทนทาน ทนต่อแอลกอฮอล์ หรอืปราศจากฮาโล
เจนให้ใชง้าน เน่ืองจากมีข้อก�ำหนดในการบ�ำรุงรกัษา
น้อย ผู้ผลิตสามารถชว่ยเพิม่เวลาท�ำงานของสายการ
ผลิตถึงขีดสุดด้วยโซลูชนัการพิมพ์ CIJ ได้ 
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ผลก�ำไรขาดทุน
ด้วยข้อควรพิจารณาในการพิมพ์ท่ีหลากหลายและ
เทคโนโลยกีารพิมพ์ท่ีมีให้เลือก การพิมพ์คุณภาพ
สูงบนส่วนประกอบทางอเิล็กทรอนิกส์ของคุณ
จ�ำเป็นต้องมีการวางแผนอยา่งรอบคอบ Videojet 
น�ำเสนอโซลูชนัการพิมพ์ท่ีได้รบัการพิสูจน์แล้ว
ส�ำหรบัอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ท่ีตอบสนองความ
ต้องการเฉพาะของคุณ เราพรอ้มท่ีจะชว่ยคุณคิด
หาโซลูชนัท่ีเหมาะส�ำหรบักระบวนการผลิตของคุณ 

ขอค�ำแนะน�ำเพิม่เติมจาก
ตัวแทน Videojet ส�ำหรบัการ
ตรวจสอบสายการผลิต หรอื
การทดสอบตัวอยา่งบนวสัดุ
พมิพข์องคุณ

บทสรุป
เทคโนโลยกีารพิมพ์สามารถให้ประโยชน์มากมายแก่ผู้ผลิตส่วนประกอบทาง
อเิล็กทรอนิกส์ รวมทัง้การระบุผลิตภัณฑ์ ภาพลักษณ์ของแบรนด์ และการตรวจสอบ
ยอ้นกลับ เครือ่งพิมพ์เลเซอรแ์ละ CIJ รุน่ล่าสุดสามารถให้ความละเอยีดท่ีโดดเด่น 
ความทนทานในการพิมพ์ และความสามารถในการสรา้งงานพิมพ์ท่ีซบัซอ้น แม้ในพื้นท่ี
ขนาดเล็ก Videojet น�ำเสนอโซลูชนัท่ีหลากหลายเพื่อตอบสนองความต้องการการผลิต
ท่ีหลากหลายของคุณ รวมถึงหมึกและเครือ่งพิมพ์พิเศษท่ีตรงตามข้อก�ำหนด RoHs ใน
ฐานะผู้น�ำในอุตสาหกรรม เรามุ่งมัน่ท่ีจะเข้าใจความต้องการของธุรกิจของคุณตลอด
จนกระบวนการผลิตของคุณ ความเชีย่วชาญน้ีชว่ยให้เรารว่มมือกับคุณในการระบุ
โซลูชนัการพิมพ์ท่ีเหมาะกับคุณ จากน้ันชว่ยในการรวมเข้ากับสายผลิตภัณฑ์ของคุณ
อยา่งราบรืน่
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